1. VsSeobecne

Projektovda dokumentacia rieSi zdroj tepla pre vykurovanie, na stavbu:
REKONSTRUKCIA FYZIATRICKO - REHABILITACNEHO ODDELENIA - BLOK "D", objekt:
SO 01- ODDELENIE FRO, investor: Dolnooravska nemocnica s poliklinikou MUDr. L.
Nadasi Jégeho - D.Kubin ul. Nemocni¢na 1944/10. Systém vykurovania je teplovodny s
nutenym obehom vykurovacej vody.

1.1. Technické podklady

Projekt je spracovany v sulade s platnymi predpismi, zakonom 124/2006, Z.z.,
vyhlaskou MPSVaR ¢€.508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
bezpec€nosti tlakovych, zdvihacich a plynovych technologickych zariadeni a o odbornej
sposobilosti, STN EN 12828, STN EN 12831, STN EN 13480, STN 14336.

1.2. Umiestnenie objektu

Objekt sa nachadza v oblasti, ktora je charakterizovana ako krajina s intenzivnymi
vetrami s max. oblastnou vypoctovou teplotou v zimnom obdobi -16°C,
-poloha budovy je priemerne chranena, v zastavanom uzemi,

-miesto stavby Dolny Kubin
-klimaticka oblast 3
-veterna oblast (zimné obdobie) T.0.1,v <2 m.s-1

1.3. Montazna organizacia

Pre montaz strojovne musi mat prevadzkujuca organizacia opravnenie pre odbornu
spOsobilost v zmysle vyhl. MPSVaR ¢&.508/2009 Z.z. na zaistenie bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri praci, bezpecnosti tlakovych, zdvihacich a plynovych technologickych zariadeni a
o odbornej spdsobilosti a normami STN 13480 a STN EN 14336.

1.4. Bilancia potreby tepla:

1.4.1 Hodinova potreba tepla:

- vykurovanie (len prestup cez konstrukcie bez vetrania) 42 787 W
- vetranie 8 600 W
Celkom 51387 W

1.4.2. Ro¢na potreba tepla:
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2. Technické rieSenie

2.1. Zdroj tepla

Pre pokrytie potreby tepla jednotlivych miestnosti sa bude pouzivat zdroj tepla —
existujuca kotolfa, ktora je inStalovana mimo uvazovaného objektu. Kotolfa ako taka nie je
predmetom tejto projektovej dokumentacie.

Z existujuceho hlavného potrubného rozvodu vedeného v prieleznom energetickom
UK kanaly pod 1. suterénom su prevedené dve existujice odboéky pre napojenie &asti D a to
jedna pre existujuce FRO — stupacka ozn. C a jedna pre existujuce oddelenie FRO a RTG —
stupacka ozn. A. Existujuce potrubie pre napojenie existujuceho FRO — stupacka ozn.C sa
ponecha s tym rozdielom, Zze sa pouZzije pre napojenie novej vykurovacej vetvy pre juznu



stranu Casti FRO. Spolo¢né existujuce potrubie vedené stupackou ozn. A pre FRO (severna
strana) a RTG sa ponecha len pre ucely napojenia oddelenia RTG, potrubie pre ¢ast FRO sa
demontuje. Pre napojenie novej vykurovacej vetvy pre severnu stranu a pre napojenie novej
VZT jednotky pre €ast FRO sa navrhuje previest nova odbocka z hlavného potrubia
vedeného v energokanaly pod 1. suterénom stupajuca do Casti FRO stupackou ozn. B
vedenou pod strop FRO. Pod stropom sa prevedie rozdelenie na dve €asti a to jedna pre
novu radiatorovu vykurovaciu vetvu a jedna pre ohrev VZT.

2.2. Vykurovacia sustava

Parametre vykurovacej vody:

Hlavny potrubny rozvod
— exist. potrubny rozvod v energokanaly 80/60°C

Nova vykurovacia vetva
konvek&né vykurovanie (doskové vykurovacie telesa) 70/55°C

Nova VZT 50/30°C

2.2.1 Radiatorové vykurovanie

Pre pokrytie tepelnych strat su v jednotlivych miestnostiach oddelenia FRO navrhnuté
hygienické vykurovacie telesa ocelové doskové typ KORAD. Vykurovacie telesa sa upevnia
na konstrukciu steny pomocou konzol a opierok, ktoré dodava dodavatel vykurovacich
telies. Kazdé vykurovacie teleso je opatrené odvzduSfiovacou zatkou, sluziacou pre
odvzduSnenie vykurovacieho. telesa. Odvzdusnovanie zatky sa objednavaju u dodavatela
vykurovacieho telesa.

Pre napojenie vykurovacieho telesa typ KORAD sluzi na privode do telesa pripajacia
armatura, ventii HERZ-TS-90, bez moznosti prednastavenia prietoku. Ventil TS-90 je
mozné opatrit termohlavicou. Na vratnom potrubi je teleso opatrené priamou spojkou
HERZ-RL-5 s moznostou prednastavenia prietoku vykurovacej vody. Tym sa umozriuje
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy (vid. popis vo vykresovej dokumentacii).

Vykurovaci systém na oddeleni FRO je rozdeleny na dve vykurovacie vetvy a to na
severnu a juznu vykurovaciu vetvu. Kazda vykurovacia vetva je na pate opatrena novym
regulatnym uzlom, v ktorom sa nachadza obehové Cerpadlo, zmieSavaci elektroventil a
ostatné armatury.

Vykurovacie telesa je potrebné montovat’ po prestudovani projektu technolégie
a elektrorozvodov.

2.2.2 Nova VZT

Za ucelom vetrania v jednotlivych miestnostiach je navrhnuta centralna rekuperaéna
VZT jednotka (dod. VZT), ktora bude umiestnena na streche Casti D. VZT jednotka je
dodavana s vlastnym regulacnym uzlom, ktory je tvoreny samostatnym cerpadlom
a trojcestnym zmieSavacim elektroventiom. Obehové Cerpadlo regulatného wuzla
zabezpecuje obeh vykurovacej vody medzi vymennikom tepla a VZT jednotkou. Nakofko je
nova VZT osadena na streche Casti D, je potrebné chranit vykurovaciu vodu pred
zamrznutim. Za tymto u€elom je navrhnuty doskovy vymennik tepla, kde na sekundarnej
strane je potrubie naplnené nemrznicou zmesou. Pred vymennikom na primarnej strane je
osadeny by-pas, ktory zabezpecenie hydraulické oddelenie centralneho obehového Cerpadla
v existujucej kotolni od nového obehového Cerpadla osadeného (poz.€.2) za by-pasom,
ktorym sa zabezpecCuje obeh vykurovacej vody cez doskovy vymennik. Na sekundarnej
strane vymennika je osadeny poistny ventil a tlakova expanzna nadoba REFLEX.

2.2.3 Vykurovacia vetva pre juznu stranu:
Regulaény uzol pre juznu stranu je napojeny z existujuceho potrubia DN32
vychadzajuceho z podlahy ako stupacka ozn. pismenom ,,C“. Existujuci rozvod z tejto




stupacky sa prerusi, z demontuje a namontuje sa novy vykurovaci rozvod. Vykurovacie
potrubie je vedené stupackou ozn. C1 pod strop.

Regulacny uzol je na vstupe pred by-pasom a taktiez za ¢erpadlom opatreny ruénym
regulatnym ventilom typ HERZ s meracimi ventilCekmi za ucelom prednastavenia
potrebného prietoku do vykurovacej vetvy. Potrebné mnozstvo vykurovacej vody za
Cerpadlom vid v $pecifikacii zariadenia. Regulacny uzol je tvoreny obehovym c&erpadlom
(poz.€.3) a trojcestnym zmieSavacim elektro ventilom (poz.€.5) za u€elom regulacie teploty
vykurovacej vody na zaklade vonkajSej teploty vzduchu.

Pod stropom bude potrubie vedené podla vykresovej dokumentacie k jednotlivym
stupackam ozn. 1 az 13, ktorymi su napojené jednotlivé vykurovacie telesa. Potrubie je
uchytené pod stropom pomocou uchytiek na tento uéel ur€enych. Jednotlivé potrubia vedené
pod stropom suU namontované so spadom 3 mm/m za ucelom vypustenia a odvzdusnenia.
Proti poSkodeniu potrubia vplyvom tepelnej roztaznosti je potrubie chranené kompenzatormi
prirodzene vytvorenymi vedenim potrubia a taktiez kompenzatorom tvaru U (vid vykresovu
dokumentaciu).

2.2.4 Vykurovacia vetva pre severnu stranu

Pre regulaény uzol vykurovacej vetvy pre severnu stranu a pre napojenie VZT
jednotiek sa z existujuceho hlavného UK rozvodu vedeného v UK kanaly pod 1.suterénom
prevedie nova odbocCka o dimenzii DN32, ktora vystupuje na 1.suterén ako stupacka ozn.
pismenom ,,B* pod strop oddelenia FRO.

Regulagny uzol je na vstupe pred by-pasom a taktieZz za Cerpadlom opatreny ruénym
regulatnym ventilom typ HERZ s meracimi ventilekmi za ucCelom prednastavenia
potrebného prietoku do vykurovacej vetvy. Potrebné mnozstvo vykurovacej vody za
Cerpadlom vid v Specifikacii zariadenia. Regulaény uzol je tvoreny obehovym Cerpadlom
(poz.€.4) a trojcestnym zmieSavacim elektro ventilom (poz.¢€.6) za ucelom regulacie teploty
vykurovacej vody na zaklade vonkajsej teploty vzduchu.

Pod stropom bude potrubie vedené podla vykresovej dokumentacie k jednotlivym
stupackam ozn. 14 az 24, ktorymi su napojené jednotlivé vykurovacie telesa. Potrubie je
uchytené na stene pomocou uchytiek na tento ucel urenych. Vykurovacie potrubie
CiastoCne vedené pod stropom je uchytené na stropnych zavesoch. Jednotlivé potrubia
vedené nad podlahou a pod stropom su namontované so spadom 3 mm/m za ucelom
vypustenia a odvzduSnenia. Proti poSkodeniu potrubia vplyvom tepelnej roztaznosti je
potrubie chranené kompenzatormi prirodzene vytvorenymi vedenim potrubia ( vid vykresovu
dokumentaciu).

2.2.5 Vykurovacia vetva pévodna pre RTG:
Popis zmeny vedenia potrubia:

Pévodna vykurovacia vetva pre RTG oddelenie bola s Casti suCastou pévodnej
vykurovacej vetvy pre oddelenie FRO, ktora bola napojena na potrubie vychadzajuce
stupackou z podlahy ozn. pismenom ,,A“. Od stupacky je exist. vykurovacie potrubie vedené
nad podlahou odd. FRO, z ktorého je vedena existujuca odbocka ako stupacka pre RTG
oddelenie. KedZze do$lo v novom navrhu ku stavebnym zmenam, tak je potrebné previest
nasledovné zmeny vedenia potrubia pre RTG oddelenie.

Potrubie pre oddelenie FRO bude prevedené z novej pripojky podla horeuvedenom
popise. Potrubie pre RTG odd. ostane napojené z pdvodnej stupacky ozn. pismenom ,,A“,
len s tym rozdielom, Ze nebude vedené nad podlahou odd. FRO, ale bude vedené stupackou
ozn. pismenom ,,A1“ pod strop odd. FRO, pod stropom vedené ku existujucej stupacke ozn.
pismenom ,A2“, ktora vedie na rontgenové oddelenie (vid. vykresovu dokumentaciu).

Taktiez je z existujuceho potrubného rozvodu vedeného v energokanaly vedené
existujuce potrubie DN25 ako stupacka ozn. D1 cez miestnost €.28 do Casti RTG. Toto
potrubie sa navrhuje demontovat eSte v energokandly a na existujucu stupacku ozn. D1
DN25 sa navrhuje napojit nové potrubie DN25 a viest novou stupackou ozn. D pod strop
FRO. Pod stropom je potrubie vedené ku existujucej stupacke ozn. D1, ktora je vedena do
Casti FRO.




2.3. Zabezpecovacie zariadenie vykurovacieho systému

Ako zabezpelovacie zariadenie okruhu vykurovania sa pouzije existujuce
zabezpeCovacie zariadenie umiestnené v existujucej kotolni. Navrh zabezpe€ovacieho
systému nie je predmetom tejto projektovej dokumentacie.

2.3.1 Solankovy okruh VZT:

objem naplne v systéme - Vsystem= 40 lit
max. navrhova poruchova teplota - max= 70°C
zvacSenie objemu vody - e=13%
nastaveny tlak poistného ventilu - p =3 bar
konecny tlak v sustave - Pe = 2,7 bar
staticky tlak - p =0,8 bar
plniaci tlak exp. nadoby - p=1bar
plniaci tlak vyk. systému za studena - po = 1,3 bar

Zvacsenie objemu vody:
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Celkovy objem expanznej nadoby:
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Podla STN EN 12828, navrhujem:
1 ks tlakovu expanznu nadobu s membranou typ S25/10, objem 25 /, plniaci pretlak 10
bar,
Nastavenie expanznej nadoby vykurovacieho okruhu:

Tlak plynu v expanznej nadobe nastavit na 1 bar. Za studeného stavu systém nastavit
tlak média na 1,3 bar. Pri zahriati vykurovacieho systému na max. teplotu 70 °C, déjde
k termickému odplyneniu sustavy. V tejto faze odstavit obehové cerpadla a sustavu
odvzdusnit. Po odvzdusneni doplnit’ sustavu teplonosnym médiom na tlak 2,7 bar. Pracovny
rozsah expanznej nadoby je 1,3 az 2,7 bar.

2.3.2. Navrh poistného ventilu
Navrhujem ventil DUCO KD 1/2* x 3/4“, otvaraci pretlak 300 kPa.
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Zaruceny prietok pre sytenu paru Q:

Najmensi prietoény prierez: A, =113 mm?

ZarucCeny vytokovy sucinitel: a, =0,444

p,=Ll-p,+01=11-03+0,1=0,43MPa
Zaruceny vytok poistného ventilu:
0, =525-4,-a,-p, =5,25-113-0,444-0,43 =113,3 kg.hod-1

Navrhovany poistny ventil DUCO KD 1/2“ x 3/4“ — VYHOVUJE, otvaraci pretlak 300
kPa.

2.4. Uprava doplriovacej vody:

Ako surova voda pre dopinanie vykurovacieho systému sa bude pouzivat voda uz
chemicky upravena v centralnej kotolni. Navrh Upravne a jej prisluSenstva nie je predmetom
tejto projektovej dokumentacie.

2.5. Potrubie a armatury:

Rozvodné potrubie pre vykurovaciu sustavu je navrhnuté nasledovne:

- stupackové potrubie — potrubie z Ciernej ocele a potrubie z uhlikovej ocele PRESTABO
- potrubie vykurovacej vetvy — plasto hlinikové potrubie REHAU typ RAUTITAN STABIL

Hlavny rozvod potrubia je prevedeny pod stropom a stupackami. Uchytenie potrubia
je na stropnych zavesoch a konzolach. Potrubie je navrhnuté so spadom 3mm/m, v smere
vyznatenom vo vykresovej dokumentacii, za ucelom odvzdusnenia a vypustenia. V

2.5. Natery:

Nové ocelové potrubie vedené v suteréne sa opatri naterom. Plasto hlinikové
potrubie ani potrubie z uhlikovej ocele sa nenatiera.

2.6. Tepelna izolacia:

Rozvodné potrubia vykurovacej vody sa zaizoluju proti tepelnym stratam. Budu
prevedené na ocelovom a plasto hlinikovom potrubi izolaénymi puzdrami napr. ROCKWOOL
PIPO ALS pre potrubie:

- DN32 vedené v suteréne o hrubke izolacie 30 mm
- vedené pod stropom na uvazovanom poschodi o hrubke izolacie 20 mm pre vedenie
hlavného potrubia pod stropom vo vnutornom priestore.

Podporné konstrukcie, zavesy, nosniky a kotviace prvky, ktoré prechadzaju cez
tepelnu izolaciu, musia byt rieSené tak, aby sp6ésobili minimalnu tepelnu stratu

2.7. Skusky:

Po skonceni celej montaze systému je potrebné skontrolovat jeho celkovy stav a
bezpecCnost, skér ako sa uvedie do chodu. Kontrolu pred odovzdanim a preberanim je
potrebné vykonat podla STN EN 14336.

2.7.1 SkuSka vodotesnosti (vid. Priloha ,A“ STN EN 14336 )

Dodavatel musi uskuto¢nit skusSku vodotesnosti po instalacii systému, avSak pred
zaizolovanim potrubia, uzatvorenim Sacht a otvorov v stenach a stropoch ako aj pred




zaliatim podlahového vykurovacieho systému alebo pred ukonéenim inych povrchovych
Uprav. Systém sa musi odvzdu$nit.

V pripade, Zze sa na skusku vodotesnosti pouzije inertny plyn, musia sa dodrzat
vSetky bezpe€nostné poziadavky. Pri vSetkych pripojeniach a spojoch sa musi skontrolovat
vodotesnost mydlovou vodou. Vykurovaci systém sa povaZuje za vodotesny, ak z neho
neunika ziadna voda. V pripade skusky inertnym plynom sa nesmu vyskytnat' bubliny, ktoré
nesmie byt ani poCut. Vykurovaci systém musi byt vodotesny a preto sa musi uskutocnit
skuska vodotesnosti. M6Ze sa zrealizovat nezavisle, alebo skombinovat s tlakovou skuskou.
Postup podla STN EN 14336 priloha ,A“. Po skon&eni skusky je potrebné vyhotovit protokol
o skuske.

2.7.2 Tlakové skuSka ((vid'. Priloha ,B*, STN EN 14336 )

Vykurovaci systém musi prejst tlakovou skuskou, pri tlaku, ktory je minimaine o 30%
vacsi, ako je projektovany prevadzkovy tlak, v primeranej dizke trvania, minimalne vSak
pocas 2 hodin.

Za beznych okolnosti sa musi uskuto¢nit' hydraulicka tlakova skuska, pri ktorej sa
pouziva voda. Pripustna je aj pneumaticka skuska, pri ktorej sa pouziva inertny plyn alebo
vzduch. V oboch pripadoch sa musia sledovat podmienky, za ktorych sa skuska
uskuto€riuje. Z dévodu bezpeénosti je hydraulicka tlakova skudka bezpecnejsia a viade, kde
je to mozné sa musi pouzit. V pripadoch, ze je nevyhnutné uskuto¢nit pneumaticku tlakovu
skusku, napr. kde je nepripustné znecistenie vodou, musia sa dodrzat’ prisne bezpecnostné
opatrenia. Priprava, priebeh a ukoncenie skuSky musi zodpovedat STN EN14336 priloha
,B“. Postup podla STN EN 14336 priloha ,B“. Po skonceni skusky je potrebné vyhotovit
protokol o skuske.

2.7.3 Preplachnutie a éistenie systému (vid’. Priloha ,C* STN EN 14336 )

PoCas montaze sa musi venovat vefka pozornost, aby zostal vnutorny povrch
potrubia Cisty. V nijakom pripade sa nesmie zZiadna Cast systému po vypusteni a vycCisteni
nechat prazdna dlhSie ako 24 hodin. Po preplachnuti systému sa musi aktivovat ochrana
proti mrazu, aby sa prediSla posSkodeniu a uniku chemikali v zimnom obdobi. Pouzité
chemikalie na Cistenie nesmu posSkodit vnutorné Casti (plastové Casti) alebo prispiet ku
vzniku kordzii. Postup podla STN EN 14336 priloha ,C“. Po skon&eni preplachnutia a
vycistenia systému je potrebné vyhotovit’ protokol.

2.7.4 Prevadzkova skuska (vid'. Priloha ,D*, STN EN 14336 )

VSetky pohyblivé prvky systému sa musia vizualne skontrolovat, ¢i sa mézu volne
pohybovat a &i su elektrické okruhy spravne zapojené, to je — prevedu sa mechanické a
elektrické skusky. Postup podla STN EN 14336 priloha ,D“. Po skon&eni skusky je potrebné
vyhotovit protokol o skuske.

Vykurovacia skuska sluzi na preukazanie spolahlivého fungovania vykurovacej
sustavy polas beznej prevadzky vo vykurovacom obdobi. Musi sa prevadzat iba vo
vykurovacom obdobi po dobu 72 hodin. Po skonéeni skusky je potrebné vyhotovit protokol o
skuske.

2.8. Vyhodnotenie neodstranitelych nebezpecenstiev_z hladiska bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci podla § 6 zak. NR SR ¢.124/2006 Z.z.

Vyhodnotenie neodstranitefnych nebezpefenstiev z hladiska BOZP pre zariadenia
navrhnuté v tejto PD je vykonané podla STN EN ISO 12100 Bezpecnost strojov,
posudzovanie rizika podla § 6 zak. NR SR ¢.124/2006 Z.z.

Identifikacia ohrozeni. Podla STN EN ISO 12100 mbézu navrhnuté zariadenia ohrozit
svoje okolie :

- mechanické ohrozenie

- tepelné ohrozenie




- hlukové ohrozenie
- ohrozenie vibraciami
- chyby pri montazi

Odhadovanie rizika :

- Riziko mechanického ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadenia. Navrhnuté strojné
zariadenie je navrhnuté tak, aby sa poCas prevadzky nevyskytlo ohrozenie rotaCnymi a
pohyblivymi Castami, alebo padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost’ zni€enia zariadenia
resp. vzniku nebezpecnej udalosti poas prevadzky je v tejto ¢asti minimalna.

- Riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadenia. Zariadenie je tepelne
izolované tak, aby po€as prevadzky nemohlo ddjst k popaleniu oséb. Pravdepodobnost
vzniku nebezpecénej udalosti po€as prevadzky je minimalna.

- Riziko ohrozenia hlukom v priestore strojovne, kde vykonava prevadzkar ob&asnu
obsluhu bude znizené hluk timiacimi materialmi, ktorymi su stroje a zariadenia vybavené.
Pravdepodobnost vzniku nebezpecénej udalosti poCas prevadzky je minimalna.

- Riziko ohrozenia vibraciami bolo zniZené pri navrhu zariadenia. Cerpadla a iné zdroje
vibracii su konstrukéne uspbsobené tak, aby sa vibracie spdsobené nimi nepreniesli na
obsluhu. Pravdepodobnost' vzniku nebezpecnej udalosti poCas prevadzky je minimalna.

- Riziko chyb pri montazi musi byt znizené vyberom montaznej organizacie, jej
riadiacich pracovnikov a sustavnou kontrolou kvality vykonavanych prac. Pracovnici
montaznej organizacie budu mat predpisanu kvalifikaciu a skusenosti pri vykonavani prac
rovnakej kvality v rovnakom prostredi. Pravdepodobnost vzniku nebezpecnej udalosti
zapriCinenej chybou pri montazi je minimalna.

Viyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev

Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného
technologického zariadenia su znizené na minimum a navrhované zariadenie je hodnotené
ako bezpecné.

2.9. Pouzita literatura
STN EN 12 831 -1, STN EN 12 828+A1, zakon 124/2006,
vyhl. MPSVaR ¢.508/2009 Z.z.

v Dolnom Kubine 03/2023, vypracoval : Ing. Rastislav Kovaé



